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 ( على المحصول وبعض مكوناته لثلاثة أصناف من الذرة الشامية NPKتأثير التسميد بالعناصر الكبرى )

Zea mays L.)تحت ظروف دلتا تبن/ اليمن ) 

 

 ²عمر سالم بن شعيب  ¹عباس أحمد باوزير  ¹عمر سعيد لرضي

 ؛lardhi2004@yahoo.com(كلية ناصر للعلوم الزراعية، جامعة عدن، اليمن، البريد الإلكتروني: (1

 .(محطة الكود للبحوث الزراعية(2

 

 :الملخص

م/لحج، لدراسة –م في دلتا تبن 2017/2016م و 2015/2014تمّ تنفيذ تجربة حقلية خلال موسمي الزراعة          

لسبعة معدلات مختلفة من التسميد بالعناصر  (6،تعز0، تهامة 63كنيجا) مدى استجابة ثلاثة أصناف من الذرة الشامية

(،  N0P0K0 ،N29P15K10 ،N69P35K20،N109P55K30  ،N149P75K40،N189P95K50 ،60N229P115Kالكبرى )

وبتصميم القطع المنشقة لمرة واحدة  (RCBDتحت هذه الظروف. نفذت الدراسة بنظام القطاعات الكاملة العشوائية )

Split plots design) أربعة مكررات. تمت إضافة النتروجين على دفعتين متساويتين: الأولى عند الزراعة ( في

اظهرت النتائج ان اضافة البوتاسي عند الزراعة.  والثانية عند بدء تكوين الكيزان، وأضيف السمادين الفوسفاتي و

السمادية وقد اعطت المعاملة ( ادى الى زيادة معنوية في معظم الصفات المدروسة،NPKسماد )

(N109:P55:K30)  طن /  5.356 و 5.532في الموسمين، وأعطت اعلى متوسط محصول حبي بلغ أفضل النتائج

كما أظهرت الأصناف المدروسة اختلافها في الصفات المدروسة باستثناء صفة , وذلك للموسمين على التوالي.هكتار

، و اعطى هذا الصنف متوسط ت المحصول( زيادة في معظم مكونا0دليل الحصاد. حيث حقق الصنف )تهامة

طن/هكتار للموسمين على التوالي متفوقاً وبمعنوية على الصنفين  .5.03و  9.4..محصول حبي بلغ 

أعلى متوسط وزن للكوز بلغ ( N109,P55,K30عند المعاملة السمادية ) 0. وقد حقق الصنف تهامة63وكنيجا6تعز

أعلى محصول حبي  جرام،035.0و  009.94حبوب الكوز بلغ جرام ، أعلى متوسط وزن ل 092.3و  6..0.4

جرام في  81.4.طن/هكتار للموسمين على التوالي. وبلغت أعلى قيمة لوزن الف حبة )جرام(  3.631و  .5.20بلغ

طن  02.131وبلغ أعلى محصول بيولوجي الموسم الأول, بينما لم تكن الفروق معنوية خلال الموسم الثاني،

أعلى قيمة لمحصول القش  بينما لم تكن الفروق معنوية خلال الموسم الأول، وبلغت الموسم الثاني , متري/هكتار في 

 بينما لم تكن الفروق معنوية خلال الموسم الأول.طن/هكتار في الموسم الثاني,  00.411

 اليمن.-(،أصناف، دلتا تبن NPKالذرة الشامية، التسميد بالعناصر الكبرى ) : كلمات مفتاحية

 

 :ةالمقدم

( احد اهم محاصيل الحبوب الغذائية والصناعية عالمياً, وهي غذاء .Zea mays L) تعتبر الذرة الشامية

مهم للإنسان، ومصدر علفي للماشية والدواجن، ولها عدة استعمالات صناعية أخرى. وقد تضاعفت مساحتها في 

الحيوي )الايثانول( واحتل هذا المحصول المرتبة الثانية  بعد العقدين الأخيرين بعد زيادة استخدامها في انتاج الوقود 

 هكتار، أنتجت094025963 م, حيث بلغت نحو8104محصول القمح من حيث، المساحة المحصودة عالميا في عام 

/ طن متري 5.4طناً مترياً, لتحتل المرتبة الاولى عالمياً في انتاج الحبوب, وبمتوسط انتاجية بلغ  نحو 006.4.3334

 (.FAO, 2019) هكتار

أما على المستوى العربي، فقد ازداد الاهتمام بهذا المحصول، خاصة بعد اكتشاف أهميته كمصدر رئيس في  

  م ما يعادل2016بلغت إجمالي المساحات المحصودة منه في العام تغذية الدواجن والحيوانات الحلوب. وقد 

طن   5.186متريٍ من الحبوب, وبمتوسط إنتاجية قدرهاألف طنٍ  8686.06 ألف هكتارٍ , أنتجت1674.90

(. .أما في اليمن فالذرة الشامية تزرع في كل محافظات 2017، المنظمة العربية للتنمية الزراعية) متري/هكتار

مترياً  اً طن 63224هكتاراً, أنتجت  66886م 2016الجمهورية, وقد بلغت إجمالي المساحات المنزرعة منها للعام

 (.2017، الإدارة العامة للإحصاء والمعلومات الزراعيةطن متري/هكتار )1.110 إنتاجية بلغ بمتوسط 

تحتاج الذرة الشامية إلى كميات كبيرة من العناصر الغذائية، خاصة عناصر النتروجين والفوسفور  

العمليات الحيوية بالنبات يؤمن استمرار مع بعض  ولذا فأن التسميد المتوازن بهذه العناصر الثلاثةوالبوتاسيوم.

، وبالتالي اظهار الأثر الايجابي على معظم صفات النمو كالتمثيل الضوئي وتصنيع الكربوهيدرات والبروتينات

فقد اظهرت نتائج توصل اليها (.2010، فرحان وآخران؛  Panda and Hati, 1970)والمحصول للذرة الشامية

Macisood, etal., (2000)  ، ان صفات المحصول ومكوناته قد تأثرت معنوياً بمستويات التسميدNPK  حيث ,

جرام , بينما اعلى  ..616/هكتار اعلى قيمة لوزن الف حبة بلغت NPKكجم/ 051:011:011اعطت اضافة 

 ,.Jaliya, etalوتوصلت  /هكتار.NPKكجم/ 851:011:011محصول حبوب تم الحصول عليه كان عند الإضافة 

/هكتار قد اعطت زيادة معنوية في صفات: عدد NPKكجم/ 051:83:51الى ان الاضافة بواقع  ،(2008)



 عمر بن شعيبو ر لرضي ، عباس باوزير مع ......ى المحصول ل( عNPKد بالعناصر الكبرى )يسمتأثير الت

 

8102العدد التاسع و الثلاثون لشهر يونيو                                المجلة اليمنية للبحوث الزراعية              94 

 

حبة و محصول الحبوب طن/هكتار, بينما صفة وزن الكوز ووزن حبوب الكوز استجابت  011الحبوب/كوز, وزن 

 021:65:33اكبر من باقي المعاملات السمادية باستثناء المعاملة  051:83:51معنويا عند المستوى 

/هكتار لم تحقق اي زيادة NPKكجم/ )021:65:33/هكتار في موسمي الدراسة, بينما زيادة التسميد الى )NPKكجم/

في تجربته البحثية التي  Ezeaku, (2008)معنوية في قيمة هذه الصفات بل اظهرت تدني معنوي لبعضها. وتوصل 

ق اعلى محصول حبوب من الذرة الشامية, باستخدام لتحقي NPKاجراها في نيجيريا  لاختيار افضل معدل  سمادي 

/ هكتار تم تحديدها وفقا لاختبارات NPKكجم/ 411.0, 533.6 ؛ 66.0. ؛ 899.6 ؛ 1خمس معاملات سمادية هي: 

كجم/  061K: 868.0P:81..8(N) / هكتارNPKكجم/533.6محتوى التربة, ان المستوى السمادي الامثل كان 

N,P,K040.9طن/ هكتار بزيادة معنوية عن معاملة الشاهد بلغت  .3,09اعلى انتاج بلغ  / هكتار, الذي اعطى.% 

كجم/هكتار,  681بواقع  NPK (20:20:20)( ان اضافة السماد المركب 0202فرحان وآخران )وفي العراق وجد 

: قيمها جرام( ومحصول الحبوب وكانتقد اظهرت تفوقاً معنوياً في صفات : وزن الف حبة ,محصول النبات )

 ,.Asghar, etalوفي الباكستان لاحظ  طن/ هكتار على التوالي. .06.0جرام و 8.3.45جرام , .842.9

ان صفات وزن الحبوب/كوز, وزن الف حبة , محصول الحبوب والمحصول البيولوجي قد اعطت اعلى  ،(2010)

 NPKتأثير اضافة سماد  Ayeni, (2010). في نيجيريا درس N225:P110:K85القيم عند المعاملة سمادياً 

/ هكتار أعطى NPKكجم/ 611على محصول الذرة الشامية في موقعين مختلفين، وقد وجد أن المستوى  20:10:10

طن/ هكتار في  5.51,  5..5طن/هكتار، واعلى محصول للقش بلغ  6.91,  6.34اعلى القيم لمحصول الحبوب  بلغ 

 Mirdad, (2010)عنوية على معاملة الشاهد.  وفي السعودية وجد موقعي الدراسة, وكلها كانت متفوقة بصورة م

/هكتار قد اظهر تأثيراً معنوياً على صفات: وزن الكوز, وزن NPKكجم/ 885:051:611ان المستوى السمادي 

و أشارت طن/هكتار.  05.18جرام ,068.4جرام, 810.99حبوب الكوز, محصول الحبوب حيث اعطت القيم التالية: 

في دراسته في باكستان حول اثر مستويات مختلفة من  Mukhtar, etal., (2011)التي توصل اليها النتائج 

النتروجين والفوسفور في اداء الذرة الشامية. ان كل مستويات التسميد قد اظهرت زيادة معنوية في صفات المحصول 

/هكتار قد اعطى افضل القيم لصفات: وزن الف حبة بلغ NPكجم/ 851:085Nومكوناته وان المستوى السمادي 

طن/ هكتار, تلتها المعاملة  2.864جرام ومحصول الحبوب بلغ  820.6جرام ووزن الحبوب /كوز بلغ  61.

N300:P150  كجم/هكتار, كما اشارت النتائج الى ان اعلى مستوى للتسميدN400:P200  كجم/هكتار قد اعطى اقل

رة, وهذا يشير الى الاثر الضار للجرعات العالية من السماد التي تحدث خللاً في العمليات القيم للصفات المذكو

 Abd El-Fatah, etal., (2012)الفسيولوجية بالنبات وتؤدي الى تأخر نضج المحصول وخفض الانتاج. و درس 

باستخدام اربعة مستويات سمادية ورقياً وفي التربة,  NPKفي محافظة الشرقية بمصر استجابة الذرة الشامية للتسميد  

( كجم/ ايكر, N100:P100:K60% من المعدل السمادي الموصى به في مصر )085% , 011%, 51, 1هي: 

وخلص الى وجود فروق معنوية في صفة وزن الكوز تحت تأثير طريقتي التسميد, كما وجد ان اعلى متوسط قيمة 

جرام  على  06.28جرام,   653.35ميد رشاً حيث اعطت القيم: لصفات: وزن الكوز, وزن مائة حبة كانت عند التس

جرام , وان الجرعة  06.55جرام ,  6.3.54التوالي للصفات المذكورة, وعند اضافة السماد للتربة كانت القيم: 

% , 3.39% رشاً قد تفوقت معنوياً في صفات وزن الكوز, وزن مائة حبة بزيادة معنوية بلغت: 085السمادية 

% 4.55%  عن الشاهد, كما تفوقت نفس الجرعة معنوياً عند الاضافة للتربة بزيادة معنوية عن الشاهد بلغت: 01.16

في الهند لاحظوا ان المستوى  Paramasivan, etal., (2012)وفي دراسة نفذها  % على التوالي.2.13,

N250:P76:K88  الف حبة, محصول الحبوب كجم/هكتار قد تفوق معنوياً واعطى اعلى القيم لصفات : وزن

صالح وآخران وحصل طن/ هكتار.  15..0طن/هكتار و 4.40جرام , 9..84ومحصول القش بلغت على التوالي: 

في دراستهم بالعراق حول استجابة خمسة تراكيب وراثية لمستويات مختلفة من التسميد الفوسفاتي, على  (0202)

نتائج تشير الى ان للتداخل تأثير معنوي على صفة وزن الف حبة, فقد اعطى الهجين شهد عند المستوى السمادي 

عند  5108عطى الصنف التركيبي جرام, في حين ا ...89/ هكتار اعلى معدل لوزن الف حبة بلغ Pكجم/ 611

جرام, ولم تختلف صفة محصول الحبوب عن سابقاتها فقد اظهر التداخل تأثير  023.3معاملة الشاهد ادنى معدل بلغ 

/ هكتار واعطى Pكجم/ 611معنوياً عند المستوى السمادي  013معنوي حيث تفوق الصنف التركيبي بحوث 

لم يختلف معنوياً عن الهجين الفردي شهد عند نفس المستوى السمادي  طن/ هكتار ولكنه 08.606محصول حبي بلغ 

طن/  3.091طن/ هكتار, بينما اعطى الصنف مها عند معاملة الشاهد ادنى محصول حبي بلغ  00.4.8حيث اعطى 

هكتار, كما اظهر التداخل تأثير معنوي على صفتي المحصول البيولوجي ودليل الحصاد, ففي الوقت الذي تفوق 

طن/ هكتار,  85959/ هكتار واعطى محصول بيولوجي بلغ Pكجم/ 611عند مستوى  013لصنف التركيبي بحوث ا

طن/ هكتار, جاء الهجين شهد متفوقاً  06494واعطى الهجين شهد ادنى محصول بيولوجي عند معاملة الشاهد بلغ 

% وبدون فرق 38.80عطى معدل بلغ / هكتار واPكجم/ 011وبمعنوية في صفة دليل الحصاد عند المستوى السمادي 

انخفاضاً في قيمة  013/ هكتار, في حين اظهر الصنف التركيبي بحوث Pكجم/611معنوي عن المستوى السمادي 

في باكستان ان  Memon, etal., (2013)ووجد  %.5..62/ هكتار بلغ Pكجم/ 811دليل الحصاد عند المستوى 
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جرام, كما تأثر معنوياً  .86ى قيمة لصفة وزن الف حبة بلغت ، أعطى اعل N200:P100:K100مستوى التسميد

في تجربته التي نفذها في نيجيريا   Bashir, etal., (2014)كما لاحظ  طن /هكتار. 3.000محصول الحبوب وبلغ 

, ان صفات: وزن الكوز, NPK, باستخدام اربعة مستويات من سماد NPKحول استجابة الذرة الشامية للتسميد بسماد 

وحققت اعلى القيم عند المعاملة السمادية  NPKحبة و محصول الحبوب قد تأثرت معنوياً بالتسميد  011وزن 

N120:P60:K60  ودرس .Amanullah, etal.,(2014)  استجابة الذرة الشامية للتسميد الورقي بسمادNPK ,

املات التسميد قد تفوقت معنوياً على معاملة الشاهد, حيث اعطت ولاحظ ان كل القطع التجريبية المعاملة بمختلف مع

 643جرام وعدد الحبوب /كوز بلغ  889طن هكتار, واثقل وزن الف حبة بلغ  01.825محصول بيولوجي بلغ 

%, كما لاحظ ان الاضافات المفردة من 82.8طن/هكتار ودليل حصاد بلغ  8.293حبة/كوز و ومحصول حبي بلغ 

يوم من الزراعة( قد خفضت محصول  61%( في مراحل النمو الاولى )8بواقع رشة واحدة )  Kو   Pو  Nعناصر 

يوم  او رشتين  31او  61المضافة في رشة واحدة عند عمر  NPKو   N+Pالحبوب, بينما الاضافات المركبة من 

. واجرى يوم  قد رفعت معدل محصول الحبوب في الذرة الشامية 31يوم و61%( عند عمر 0بواقع )

Hirpadibaba, etal., (2014)  تجربة حقلية في الهند لدراسة تأثير اضافة ثلاثة مستويات من سمادNPK  على

% من جرعة السماد الموصى بها في منطقة الدراسة وهي: 811% و051% و011اداء الذرة الشامية بواقع 

N150:P75:K37.5 وN225:P112.5:K56.25   وN300:P150:K75  النتائج ازدياد محصول , واظهرت

% وكذلك الحال 811% الى 011طن/هكتار بزيادة مستوى التسميد من  01.651طن/هكتار الى  .9.52الحبوب من 

 Usman, etal., (2015)كما اشارطن/هكتار.  2.860طن/هكتار الى  15..4في محصول القش الذي ازداد من 

/هكتار ،ان NPKكجم/611و 051, 1بواقع   NPK (20:10:10)في دراسته حول اثر ثلاثة مستويات من سماد 

في اعلى القيم لصفات مكونات المحصول والمحصول الحبي قد ازدادت معنوياً بزيادة مستويات التسميد المدروسة. و

على اداء الذرة الشامية, وجد  NPKفي كشمير لدراسة اثر ثلاثة مستويات من سماد   Gul, etal., (2015)دراسة 

حبة قد ازدادت معنوياً عند المستوى السمادي  011صفات: طول الكوز, عدد الحبوب/كوز, قطر الكوز و وزن ان 

N75:P50:K30 /كجمNPK هكتار عن المستوى/N60:P40:K20 وقد سارت المعاملتين ,N75:P50:K30 

في خط متوازي وبتأثير معنوي في صفات: طول الكوز, عدد الكيزان/نبات, عدد حبوب الكوز   N90:P60:K40و

, كما ان محصول الحبوب قد ارتفع معنوياً عند المستويين السماديين N60:P40:K20حبة عن المعاملة  011ووزن 

N90:P60:K40 /كجمNPK هكتار و/N75:P50:K30  كجمNPKوى /هكتار بزيادة معنوية عن المست

N60:P40:K20 كجم NPK في دراسته باليمن  (0202) ،واشار الكندي% على التوالي. 5.4% و..5/هكتار بلغت

/هكتار( قد اظهر Pكجم 55/هكتار + Nكجم 001) PN%011الى ان اضافة السماد النتروجيني والفوسفاتي بمستوى 

وزن الف حبة, محصول الحبوب, محصول تفوقاً معنوياً في معظم صفات المحصول ومكوناته: وزن الحبوب/ كوز, 

القش في موسمي الدراسة, ولم يظهر اي اختلاف معنوي بين المستويين في صفة نسبة التفريط للموسمين, وصفة دليل 

 4.50,  4.16( اعلى قيمة لمحصول الحبوب والقش بلغت PN%011الحصاد في الموسم الثاني. وقد حقق المستوى )

% مقارنة بالمستوى 05.4% و86.5% و00.3% و01.4كتار بزيادة معنوية بلغت طن متري/ ه 01.92و .9.0و 

 ( في موسمي الدراسة وعلى التوالي.PN%51السمادي )

في دراستهم بالهند أن محصول الحبوب للذرة الشامية اظهر فروقاً معنوية  Hnamte, etal., (2016)لاحظ كما 

طن/هكتار ازدادت تدريجياً لتصل الى  3.092بين مختلف مستويات التسميد المدروسة، فقد اعطت معاملة الشاهد 

 ,.Ubi, etalو وجد  /هكتار.NPKكجم/ N120:P60:K40طن/هكتار عند المستوى السمادي الاعلى  2.054

 081و 91,  31,  1بواقع :  NPK (20:10:10)في بحثه الذي اجراه في نيجيريا حول اثر التسميد بسماد  (2016)

طن/هكتار, كما  9.69/هكتار قد اعطى اعلى محصول بلغ NPKكجم/ 91/هكتار. ان المستوى السمادي NPKكجم/

/هكتار مقارنة NPKكجم/ 91السمادي  % عند المستوى80.0اظهرت النسبة المئوية للتفريط زيادة معنوية بواقع 

التي نفذها في معهد ناني الزراعي   Peram, etal., (2018)/هكتار. و في تجربة NPKكجم/ 081بالمستوى 

على ثلاثة اصناف من الذرة الشامية. ان المعاملة  NPKبمنطقة الله اباد في باكستان لدراسة تأثير مستويات من سماد 

N52:P84:K40 /جمNPK /8 م
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                                                                                                                                                جرام. 864.5قد اعطت اعلى قيمة لوزن الف حبة بلغت  

وتقييم تأثير ذلك على الاختلافات في صفاتها ة، من الذرة الشامي لدراسة التباين الوراثي للأصناف المنزرعة محليًا

المكتسبة في تحمل الظروف البيئية لمنطقة الدراسة والتأقلم مع تلك الظروف، وانعكاس اثر العمليات الزراعية المتبعة 

ان  ،(0992) ،سالمففي تهامة وجد  ومنها التسميد على النمو والمحصول، فقد أجريت العديد من البحوث والدراسات.

طن/ هكتار ,بينما اعطى  5.9قد تفوق معنوياً في صفة محصول الحبوب حيث اعطى انتاجية بلغت  6الصنف تعز

 ،محطة ابحاث الكودواشارت نتائج دراسة نفذت في .طن / هكتار 9..انتاجية بلغت  4960الصنف سيتي لاجوس 

ار والمصري لثلاثة مواسم خوملتار, الفيش ,0تهامة ,63لتقييم اداء خمسة اصناف من الذرة الشامية :كنيجا (0911)

حبة ومحصول الحبوب على جميع الاصناف الاخرى  0111قد تفوق في صفتي وزن  63, ان الصنف كنيجازراعية

قد تفوقا على الصنف  0تهامة و 63فلاحظت في دراستها بلحج ان الصنفين كنيجا (0220هادي, )المدروسة. أما 
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قد اعطى اعلى محصول حبوب في  63وز, وزن الف حبة, كما ان الصنف كنيجافي وزن الك 4960سيتي لاجوس 

الاقل  4960اعلى محصولاً في الموسم الثاني, وضل الصنف سيتي لاجوس  0الموسم الاول, بينما جاء تهامة

قد تفوق معنوياً على الصنف  63( الى ان الصنف كنيجا0222) ،سعيد وآخرانمحصولاً في الموسمين. وتوصل 

% على التوالي خلال الموسمين , ..9% و 00.5في وزن حبوب الكوز حيث بلغت نسبة الزيادة لهذه الصفة: 6تعز

، عبداللهولم تصل الزيادة الى مستوى المعنوية في صفتي محصول الحبوب والمحصول البيولوجي للهكتار. وخلص 

الحبوب والمحصول البيولوجي طن/ معنوياً في وزن حبوب الكوز ومحصول  63الى تفوق الصنف كنيجا، (0221)

قد  0في دراسته بمحطة ابحاث الكود/ابين, ان الصنف تهامة (0202) ،القاضي. ووجد 6هكتار مقارنة بالصنف تعز

في صفة وزن الف حبة, ولم تظهر فروق معنوية بين الصنفين في صفات وزن  63تفوق معنوياً على الصنف كنيجا

في كل صفات  63الدراسة. كما تفوق الصنف تهامة معنوياً على الصنف كنيجاالحبوب/كوز, وزن الكوز في موسمي 

% .6.3% و 6.83% ومحصول القش 01.28% و 8..05المحصول وبزياد بلغت في محصول الحبوب 

طن/  8.466و  41..8محصول حبي بلغ  0% ,وقد اعطى الصنف تهامة91..% و 6..والمحصول البيولوجي 

طن/ هكتار للموسمين. كما توصل الباحث في دراسته  33..8و  8.0.1الذي اعطى  63اهكتار مقارنة بالصنف كنيج

هذه، الى ان التداخل بين التسميد النتروجيني والاصناف كان ذو تأثير معنوي على صفات: وزن الكوز, وزن حبوب 

اعلى القيم لتلك / هكتار Nكجم/ 035مع المستوى السمادي  0الكوز ووزن الف حبة, وقد سجل الصنف تهامة 

  اقل القيم لتلك الصفات مع معاملة الشاهد )بدون تسميد(. 63الصفات, بينما اعطى الصنف كنيجا

/ هكتار قد حقق تفوق معنوي في Nكجم/ 011وجد ان المستوى السمادي  Silva, etal., (2005)في دراسة  

طن/ هكتار للهجين  9.8نة بـ طن/ هكتار, مقار ..08بلغ  Pioneer 32R21محصول الحبوب مع الهجين 

Agroceres 303  الى وجود تأثير معنوي للتداخل بين  (0222) ،الدليميعند نفس المستوى السمادي . و اشار

/ Nكجم/ 681عند المستوى السمادي  Spiroالتسميد والاصناف في صفة محصول الحبوب. اذ تفوق الهجين الفردي 

طن/ هكتار في موسمي الدراسة, بينما حقق الهجين الثلاثي  2..0و 3.3هكتار واعطى اعلى محصول حبوب بلغ 

PA 3001   كجم/ 031عند المستوى السماديN طن/هكتار. وفي  8.60/ هكتار اقل معدل لمحصول الحبوب بلغ

والهجن كان معنوياً, فقد  NPKد في الهند وجد ان التداخل بين التسمي Hirpadibaba, etal., (2014)دراسة 

 N300:P150:K75طن/هكتار عند المستوى السمادي  06.811اعلى محصول حبي بلغ  Pinnacleاعطى الهجين 

/هكتار, مقارنة بباقي معاملات التداخل. وكذلك الحال في صفة دليل الحصاد فقد اعطى نفس الصنف عند NPKكجم/

اللذين   Arjunو  QPM-1% مقارنة بالصنفين: 59.05لحصاد بلغت نفس المستوى السمادي اعلى قيمة لدليل ا

( في دراستهما بالعراق ان التداخل بين 0202) ،جاسم والكاتب% على التوالي. كما وجد 58.54% و 56.8اعطيا 

حبة, محصول الحبوب  611التسميد النتروجيني والتراكيب الوراثية قد اظهر تأثيرا معنوياً على صفة وزن 

 NPKفي دراسته بالهند ان التداخل بين التسميد  Peram, etal., (2018)ول البيولوجي. ولاحظ والمحص

والمستوى السمادي  Deluxeحبة , فقد اعطت توليفة الصنف  011والاصناف كان معنوياً على صفة وزن 
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 Kavariجرام, تلتها التوليفة   86.45حبة بلغت  011اعلى قيمة لصفة وزن  

متر NPK /8جرام/ N26:P42:K20عند المستوى السمادي  3110
8 

 ,Shakeelبينما اشار  .جرام 88.4واعطت 

etal., (2018)  في دراسته بباكستان لصنفيJalal   وAzam خل ومدى استجابتهما للتسميد النتروجيني. ان التدا

بين التسميد والاصناف لم يظهر تأثير معنوي الا في صفة وزن الف حبة, بينما اظهر تأثير غير معنوي على صفات: 

 المحصول البيولوجي, محصول الحبوب ودليل الحصاد.

التعرف على مدى استجابة ثلاثة أصناف من الذرة الشامية لمستويات مختلفة من  إلىهذه  هدفت دراستنا 

         ( تحت ظروف دلتا تبن.NPKالتسميد بالعناصر الكبرى )

 

 مواد وطرائق البحث:

م في المزرعة البحثية للمركز الوطني لبحوث الثروة 2015/2014تمّ تنفيذ التجربة الحقلية للموسم الأول         

م في مزرعة الفلاح صالح الكور بقرية عبر بدر ) وكلاهما تقعان 2017/2016صبر، وفي الموسم الثاني–الحيوانية 

م/لحج(. لدراسة مدى استجابة ثلاثة أصناف من الذرة الشامية لمعدلات مختلفة من التسميد بالعناصر  –لتا تبن بد

 ( تحت هذه الظروف.NPKالكبرى )

وتشابهت الى حد  8.1- 8(pHزرعت التجربة في الموسمين في تربة رملية سلتية, تراوح رقم حموضتها) 

 ية. كما تميزت منطقة الدراسة بمناخ حار رطب خلال موسمي الدراسة.كبير في صفاتهما الكيميائية والفيزيائ

 اشتملت التجربة على عاملين هما:

 ( في سبع مستويات هي: NPKأولاً: التسميد بالعناصر الكبرى النتروجين والفوسفور والبوتاسيوم)

0- N0P0K0)كجم/هـ ( 

8- N29P15K10)كجم/هـ ( 

file:///C:/Users/FUJITSU/Documents/AppData/Roaming/Microsoft/AppData/Roaming/Microsoft/AppData/Roaming/Downloads/~$مقدمة%20المصححة(1).docx
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3-N69P35K20)كجم/هـ ( 

.- N109P55K30)كجم/هـ ( 

5- N149P75K40)كجم/هـ ( 

3- N189P95K50)كجم/هـ ( 

4-31N229P115K)كجم/هـ ( 

 ثانياً: ثلاثة أصناف مختلفة من الذرة الشامية هي:

  22صنف كنيجا  -0

 0صنف تهامة  -0

 .2صنف تعز  -2

 Split(وبتصميم القطع المنشقة لمرة واحدة RCBDنفذت الدراسة بنظام القطاعات الكاملة العشوائية ) 

plots design) في أربعة مكررات، حيث وزعت مستويات التسميد في القطع الرئيسية، والأصناف في القطع )

(على دفعتين متساويتين: الأولى عند الزراعة، N=%46المنشقة. تمت إضافة النتروجين في صورة سماد يوريا )

(، P2O5=46%ثلاثي سوبر فوسفات )والثانية عند بدء تكوين الكيزان. عنصر الفوسفور تمت إضافته في صورة 

(، وقد أضيف السمادين الفوسفاتي والبوتاسي عند K=50%وعنصر البوتاسيوم في صورة كبريتات بوتاسيوم )

تنفيذ جميع عمليات خدمة المحصول الأخرى وفقا للتوصيات  الفنية المتبعة في المنطقة. وقد تم أخذ تم الزراعة. كما 

طن/ ()جرام(،وزن الحبوب في الكوز) جرام(، وزن ألف حبة)جرام(، محصول الحبوب القراءات الآتية: وزن الكوز

 ، دليل الحصاد )%(.)طن/هكتار(،المحصول البيولوجي)طن/هكتار(، محصول القش )هكتار

،  وللمقارنة بين (Genstat 5,Relase 3,2)باستخدام برنامج الحاسب الآلي حللت بيانات التجربة إحصائيا 

 %.5( عند مستوى معنوية LSDالمعاملات استخدم أقل فرق معنوي )متوسطات 

 

 النتائج والمناقشة:

 تأثير التسميد والأصناف والتداخل بينهما على المحصول وبعض مكوناته للذرة الشامية: 

 وزن الكوز)جرام(: -0

في صفة وزن الكوز  NPK( إلى وجود تأثير معنوي للتسميد بالعناصر الكبرى 0يشير الجدول ) 

جرام(  038.4جرام( و) 069.18( أعلى متوسط لوزن الكوز بلغ)N109:P55:K30)جرام(,فقد أعطت المعاملة )

للموسمين على التوالي، ومتفوقة معنوياً على ما عداها من المعاملات السمادية في الموسم الأول, بزيادة معنوية بلغت 

ون فروق معنوية مع المعاملات السمادية الأخرى في الموسم الثاني ماعد % مقارنة بمعاملة الشاهد، ولكن د81.10

%.وتعزى الزيادة في وزن الكوز)جرام(إلى توفر 32..8مع معاملة الشاهد )دون تسميد( التي فاقتها بزيادة بلغت 

كربوهيدرات بشكل متوازن، فأمنت استمرارية الحيوية وزيادة التمثيل الضوئي وتصنيع ال NPKالعناصر الغذائية 

(، وهذه النتيجة تتفق مع ما توصل إليه 0202 ،فرحان وآخرانوالبروتينات وبالتالي حصول زيادة في وزن الكوز )

؛  Jaliya, etal., 2008) جرام/في صفة وزن الكوز  NPKعديد من الباحثين من حيث معنوية تأثير التسميد 

irdad, 2010) ؛ Abd El-Fatah, etal., 2012 ؛  0202، القاضي ؛Bashir, etal., 2014.)  

 (: تأثير التسميد و الأصناف و التداخل بينهما في صفة وزن حبوب الكوز )جم( للذرة الشامية0جدول )

 م0202/ 0202و  0202/ 0202للموسمين 
 0202/0202الموسم الثاني  0202/0202الموسم الاول  

 الأصناف

 المتوسط 2تعز  0تهامه  22كنيجا  المتوسط 2تعز  0تهامه  22كنيجا 

N0:P0:K0 002.22 002.02 002.22 002.12 029.2 021.2 92.0 022.2 

N29:P15:K10 022.22 002.22 000.02 001.20 022.9 022.2 020.2 020.2 

N69:P35:K20 022.22 022.22 002.92 020.22 022.0 029.2 020.2 029.2 

N109:P55:K30 022.22 022.22 020.92 029.20 022.0 091.2 009.2 020.2 

N149:P75:K40 022.22 020.22 002.22 009.12 022.9 020.1 021.2 029.0 

N189:P95:K50 002.92 002.02 001.22 002.02 020.2 020.2 002.2 022.2 

N229:P115:K60 000.22 001.22 022.22 002.22 022.2 022.9 022.2 022.2 

  020.2 022.2 022.2  000.10 001.12 001.20 المتوسط

أقل فرق معنوي عند 

 %2مستوى 

 0.299للأصناف=       0.992للتسميد = 

 2.10للتداخل= 

 1.99للأصناف=         02.22لتسميد= 

 02.22للتداخل=  
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افضل متوسط وزن للكوز بلغ 0الصنف تهامة ,فقد أعطى الأصناف فروقاً معنوية في صفة وزن الكوز كما أظهرت

بينما لم تصل الفروق إلى  6جرام في الموسمين على التوالي، متفوقاً وبمعنوية على الصنف تعز 3..03و  082.25

.ويعزى ذلك الى الاختلافات الوراثية بين 6الذي تفوق معنوياً على الصنف تعز 63حدود المعنوية مع الصنف كنيجا

نسبة للتداخل بين عاملي الدراسة فقد اظهر تأثيراً معنوياً الأصناف ومدى ملاءمتها للظروف البيئية. وكذلك الحال بال

أعلى قيمة  N109:P55:K30عند المعاملة السمادية ) 0في صفة وزن الكوز حيث أعطى التداخل بين الصنف تهامة

جرام( للموسمين على التوالي، وبفارق زيادة معنوية عن أدنى قيمة  092.3جرام و  6..0.4لوزن الكوز بلغت 

 6% في الموسم الاول، وعلى معاملة الشاهد والصنف تعز66.19عند معاملة الشاهد بلغت  63الصنف كنيجا أعطاها

 %.  000.15وبفارق معنوي بلغ 

 وزن حبوب الكوز )جرام(: -0

( الى وجود تأثير معنوي للتسميد في صفة وزن حبوب الكوز)جرام(, فقد اعطت 8تشير بيانات الجدول )

جرام  008.84في الموسم الاول اعلى متوسط لوزن حبوب الكوز بلغ  (N109:P55:K30المعاملة السمادية )

% عن معاملة الشاهد, بينما أدى 81.66متفوقة معنوياً على ما عداها من معاملات التسميد, وبزيادة معنوية بلغت 

( التي أعطت أعلى N109,P55.K30الى زيادات تدريجية لهذه الصفة حتى المعاملة )التسميد في الموسم الثاني 

%، كما تفوقت معنويًا على 84جرام، بزيادة معنوية عن معاملة الشاهد بنسبة  065متوسط لوزن حبوب الكوز بلغ 

وتعزى هذه الزيادة الى ان  (.N149,P75,K50) (N69,P35,K20باقي المعاملات السمادية ماعدا المعاملتين )

دي الى زيادة المساحة الورقية الخضراء ومن ثم زيادة نشاط عملية البناء يؤ NPKالتسميد المتوازن من سماد 

الضوئي وبالتالي تراكم المادة الجافة في الحبوب واطالة فترة امتلاء الحبوب وتأخر شيخوخة الاوراق، مما يحقق 

(, وهذه النتائج K.Liu et al 2011افضل معدل امتلاء للحبوب واطول مدة للامتلاء وتحسن سعة التخزين بالنبات)

 (. 0202 ،الكندي و Mukhtar, etal., 2011 ؛ Mirdad, 2010؛  Asghar, etal., 2010)تتفق مع 

 (: تأثير التسميد و الأصناف و التداخل بينهما في صفة وزن الكوز )جم( للذرة الشامية0جدول )

 م0202/ 0202و  0202/ 0202للموسمين 
 0202/0202الثاني الموسم  0202/0202الموسم الاول  

 الأصناف

 المتوسط 2تعز  0تهامه  22كنيجا  المتوسط 2تعز  0تهامه  22كنيجا 

N0:P0:K0 11.92 90.02 99.12 92.22 002.1 009.2 22.1 022.2 

N29:P15:K10 021.22 022.12 99.22 022.19 022.9 002.2 022.2 002.2 

N69:P35:K20 000.02 000.02 91.22 022.92 021.0 000.2 002.2 022.2 

N109:P55:K30 002.02 009.92 022.22 000.02 022.2 022.0 022.2 022.2 

N149:P75:K40 022.22 021.22 92.22 022.29 022.2 022.0 001.1 022.9 

N189:P95:K50 022.12 020.22 90.02 91.02 022.2 002.0 020.2 002.2 

N229:P115:K60 92.22 92.12 12.22 92.22 002.2 022.2 002.2 002.0 

  022.2 022.1 022.2  92.22 022.02 022.22 المتوسط

عند أقل فرق معنوي 

 %2مستوى 

 0.202للأصناف=       0.021للتسميد =

 2.221للتداخل= 

 2.02للأصناف=         00.29لتسميد= 

 09.02=  للتداخل

 

حبوب الكوز , ففي الموسمين أعطى الصنف كما اظهرت الاصناف فروقاً معنوية في صفة وزن 

, ولكن بدون 6جرام متفوقا معنوياً على الصنف تعز 065.2و  83..01أعلى متوسط لوزن حبوب الكوز بلغ 0تهامة

ويعزى تباين وزن حبوب الكوز إلى ارتباط تلك الصفة بالعامل الوراثي وتداخله  .63فرق معنوي مع الصنف كنيجا

 ( و0221) ،عبد الله ؛( 0222) ،سعيد وآخرونة, هذه النتيجة تتفق مع ما توصل إليه: مع عوامل النمو المتاح

Mirdad, (2010).  كما اظهر التداخل بين عاملي الدراسة تأثيرا معنويا في صفة وزن حبوب الكوز, حيث أعطى

( N109:P55:K30جرام عند المعاملة السمادية ) 009.94أعلى قيمة لوزن حبوب الكوز بلغت 0الصنف تهامة

عند المعاملة السمادية 6بفارق زيادة معنوية عن أدنى قيمة لوزن حبوب الكوز أعطاها الصنف تعز

%في الموسم الأول، أما في الموسم الثاني, فقد بلغت قيمة نفس 2.3.( بلغت N229:P115:K60الأعلى)

عند  6الكوز سجلت مع الصنف تعز%عن أدنى قيمة لوزن حبوب 004.2جرام، وبفارق معنوي بلغ  035.0المعاملة

معاملة الشاهد )بدون تسميد(. وتعزى الزيادة في وزن حبوب الكوز عند تداخل عاملي الدراسة إلى معنوية تأثير 
 .(Abo-El-Kheir and Mekki, 2007) العاملين في صفة وزن حبوب الكوز , وهذا ما وجده

 وزن الألف حبة )جرام(: -2

في صفة وزن الألف حبة )جرام( , فقد  إلى أن عاملي الدراسة قد أثرا معنويا (6) تشير النتائج في الجدول 

جرام( بفارق  663.9أفضل متوسط لوزن الألف حبة )في الموسم الأول  (N149:P75:K40أعطت المعاملة )
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ن جرام(, ولكن بتفوق معنوي ع 663.2( التي أعطت )N109:P55:K30حسابي طفيف وغير معنوي عن المعاملة )

%, بينما في الموسم الثاني تفوقت المعاملة 01.65باقي المعاملات السمادية وبزيادة معنوية عن معاملة الشاهد بلغت 

(N109:P55:K30)  جرام، بزيادة  666.9معنويا على معاملة الشاهد، وحققت أعلى متوسط لوزن الألف حبة بلغ

ة الأخرى معنويا مع الشاهد غير المسمد. ويعزى ذلك الى %، ولم تختلف بقية المعاملات السمادي5.96معنوية بلغت 

 ,.NPK (Liu, etalان الوقت المقدر لامتلاء الحبوب للوصول الى الذروة كان اطول عند التسميد المعتدل بعناصر 

 )( لأن وزن الحبوب النهائي يرتبط بمستوى امتلاء الحبوب ومدته, وقد اتفقت هذه النتيجة مع ما وجده كل من 2011

Memon, etal., 2013 ; Macisood, etal., 2000؛ Amanullah, etal., 2014 ؛  Bashir, etal., 

 .(Peram, etal., 2018و  0202 ،جاسم والكاتب ؛ Gul, etal., 2015 ؛ 2014

 (: تأثير التسميد و الأصناف و التداخل بينهما في صفة وزن ألف حبة )جم( للذرة الشامية2جدول )

 م0202/ 0202و  0202/ 0202للموسمين 
 0202/0202الموسم الثاني  0202/0202الموسم الاول  

 الأصناف

 المتوسط 2تعز  0تهامه  22كنيجا  المتوسط 2تعز  0تهامه  22كنيجا 

N0:P0:K0 022.9 221.0 022.9 222.2 202.2 229.1 021.2 202.0 

N29:P15:K10 010.2 202.2 022.2 202.2 229.2 222.2 022.2 200.2 

N69:P35:K20 010.2 229.0 010.0 202.2 229.2 222.2 020.2 202.2 

N109:P55:K30 220.2 202.2 012.0 222.1 209.2 222.2 022.2 222.9 

N149:P75:K40 202.2 209.2 022.2 222.9 229.2 220.1 022.2 202.0 

N189:P95:K50 092.2 222.2 022.9 202.2 202.2 220.2 029.2 200.2 

N229:P115:K60 012.2 220.1 001.0 092.2 220.0 222.1 002.1 222.2 

  020.2 222.0 202.2  022.0 222.2 019.2 المتوسط

عند أقل فرق معنوي 

 %2مستوى 

 2.20للأصناف=       9.22 للتسميد =

 01.22للتداخل= 

 02.20للأصناف=        02.21لتسميد= 

 غ. م.= للتداخل

 

في الموسمين  0)جرام(, حيث اعطى الصنف تهامة الاصناف فروقاً معنوية في صفة وزن الف حبةكما اظهرت 

جرام على التوالي، متفوقاً بذلك معنوياً على الصنفين  643.8و 14.3.اعلى متوسط لوزن الف حبة بلغ 

في صفة وزن الف .وتعزى الفروق المعنوية 6معنوياً على الصنف تعز 63,كما تفوق الصنف كنيجا6وتعز63كنيجا

حبة بين الاصناف الى اختلاف التراكيب الوراثية, وكفاءة تحويل عمليات التمثيل الكربوني التي تجري بين المصدر 

 ،محطة ابحاث الكود والمصب وتؤدي بدورها الى زيادة وزن الحبة. وهذه النتيجة تتوافق مع ما توصل اليه كل من:

( و 0202) ،, جاسم والكاتب؛ (0202) ،صالح وآخران ؛( 0202) ،القاضي؛ ( 0220) ،هادي؛ ( 0911)

Peram, etal., (2018)  كذلك الحال بالنسبة للتداخل الذي اظهر تأثيرا معنويا في صفة وزن الف حبة في الموسم ,

جرام عند المعاملة السمادية  81.4.اعلى قيمة لوزن الف حبة )جرام( بلغت  0الاول. فقد اعطى الصنف تهامة

(N109:P55:K30بزيادة معنوية عن ادنى قيمة لوزن الف حبة اعطاها الصنف تعز )عند المعاملة السمادية  6

(N229:P115:K60 بلغت )جاسم  و،( 0202) ،صالح وآخران%, وهذه النتيجة تتفق مع ما توصل اليه, 6...2

الدراسة لصفة وزن ألف حبة )جرام( لم تصل فروق التداخل بين عاملي (، ولكن في الموسم الثاني 0202) ،والكاتب

 الى مستوى المعنوية.

 المحصول البيولوجي )طن/هكتار(: -2

في صفة المحصول البيولوجي في  NPKإلى وجود تأثير معنوي للتسميد بسماد  (.يشير الجدول )

البيولوجي في الموسم الاول أعلى متوسط للمحصول  (N109:P55:K30الموسمين, حيث أعطت المعاملة السمادية )

طن/هكتار , متفوقة معنوياً على ما عداها من المعاملات السمادية, وبفارق زيادة معنوية عن معاملة  39...0بلغ 

كما تفوقت جميع معاملات التسميد المدروسة الأخرى معنوياً على معاملة الشاهد )بدون %،89.60الشاهد بلغت 

(، وفي الموسم الثاني حققت نفس N229:P115:K60رتفعة )تسميد( في هذه الصفة ما عدا معاملة التسميد الم

طن /هكتار متفوقة على ما عداها من  05.2.6( أعلى متوسط للمحصول البيولوجي بلغ N109,P55,K30المعاملة )

وقد تفوقت جميع معاملات التسميد المدروسة معنوياً  %.61.38المعاملات وبفارق معنوي عن معاملة الشاهد بلغ 

وتعزى الزيادة المعنوية في المحصول البيولوجي الذي يعتبر  معاملة الشاهد )بدون تسميد( في هذه الصفة. أيضًا على
حصيلة صافي معدل البناء الضوئي الذي يرتبط بالمساحة السطحية للنبات وينتج عنها نمو بيولوجي افضل بفعل 

 ,Anteneh) ضري ومكونات المحصولالذي اثر ايجابيا عل صفات النمو الخ NPKالتسميد المعتدل بعناصر 

 ؛(  0202صالح وآخران ) ؛ Asghar, etal., (2010 ؛ (0222الدليمي ): كل من( وهذا يتفق مع 2013

Amanullah, etal., (2014) ؛  (0202جاسم والكاتب ) ؛Hnamte, etal., (2016).  كما أظهرت الأصناف
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أعلى متوسط للمحصول البيولوجي بلغ 0الصنف تهامة فروقاً معنوية في صفة المحصول البيولوجي, فقد أعطى

.وتعزى الفروق 6وتعز63طن/هكتار للموسمين على التوالي، متفوقاً بمعنوية على الصنفين كنيجا 566..0،و.06.82

وبالتالي قدرتها  المعنوية في صفة المحصول البيولوجي الى تباين التراكيب الوراثية في التعبير عن قدراتها الوراثية,

على الزيادة في وزن المادة الجافة والعلاقة الطردية بين الوزن الجاف للنبات والمدة الزمنية من الزراعة الى مرحلة 

في صفة المحصول البيولوجي الى كفاءة اعتراضه  0التزهير والنضج, وقد يعزى التفوق المعنوي للصنف تهامة

 ،صالح وآخران ؛ 0202 ،القاضي؛  0221 ،عبدالله)ق مع للضوء وكفاءة تمثيله للمادة الجافة, وهذه النتيجة تتف

,  اما التداخل بين عاملي الدراسة فلم يظهر اي تأثير معنوي في صفة المحصول (0202 ،جاسم والكاتب و 0202

( في الموسم الثاني عند N109,P55,K30حققت معاملة الجرعة السمادية )البيولوجي في الموسم الأول، بينما 

طن متري/هكتار بينما أعطت معاملة الشاهد )بدون  02.131أعلى محصول بيولوجي بلغ 0للصنف تهامةاضافتها 

%.وقد 59.32طن متري/هكتار وبفارق معنوي بلغ  00.601أدنى محصول بيولوجي بلغ   6تسميد( مع الصنف تعز

من حيث معنوية تأثير  (8103( وجاسم والكاتب )8106اتفقت هذه النتيجة مع ما توصل اليه : صالح وآخران )

 التداخل بين التسميد والأصناف على المحصول البيولوجي في الذرة الشامية.

 (: تأثير التسميد و الأصناف و التداخل بينهما في صفة المحصول البيولوجي )طن/ هـ( للذرة الشامية2جدول )

 م0202/ 0202و  0202/ 0202للموسمين 
 0202/0202الثاني الموسم  0202/0202الموسم الاول  

 الأصناف

 المتوسط 2تعز  0تهامه  22كنيجا  المتوسط 2تعز  0تهامه  22كنيجا 

N0:P0:K0 02.222 00.122 00.222 00.019 00.212 00.291 00.202 00.009 

N29:P15:K10 00.222 02.022 00.222 00.201 02.022 02.021 02.122 02.222 

N69:P35:K20 00.192 02.922 00.122 02.000 02.292 02.122 02.202 02.222 

N109:P55:K30 02.922 02.292 02.222 02.229 02.202 01.222 02.222 02.122 

N149:P75:K40 02.222 02.202 00.222 02.012 02.001 02.221 02.022 02.929 

N189:P95:K50 00.022 00.902 00.122 00.092 02.222 02.221 02.022 02.002 

N229:P115:K60 00.022 00.092 02.122 00.212 00.201 02.222 02.292 02.222 

  02.129 02.222 02.922  00.029 02.012 00.202 المتوسط

عند أقل فرق معنوي 

 %2مستوى 

 2.2000للأصناف=       2.2009 للتسميد =

 غ. م.للتداخل= 

 2.2200للأصناف=        2.2210 لتسميد=

 2.9220= للتداخل

 

 محصول الحبوب )طن /هكتار(: -2

في صفة محصول  NPK( الى وجود تأثير معنوي للتسميد المعدني بسماد 5تشير النتائج في الجدول ) 

تفوقت جميع معاملات التسميد المدروسة معنوياً على معاملة الشاهد )بدون تسميد( خلال موسمي الحبوب, فقد

وقد اعطت المعاملة .الموسم الأول فقطفي  (N229:P115:K60) للتسميد الدراسة، ماعدا المعاملة المرتفعة الجرعة

، متفوقة طن/ هكتار 5.356 و 5.532( في الموسمين اعلى متوسط محصول حبي بلغ N109:P55:K30السمادية )

وذلك  %82.14 % و.8.2.معنوياً على ما عداها من المعاملات السمادية, وبزيادة عن معاملة الشاهد بلغت 

 NPKوتعزى زيادة محصول الحبوب هنا الى التأثير الايجابي للتسميد بالعناصر الكبرى  .مين على التواليللموس

مما عكس  ،جرام(/و محصول النبات  جرام/ جرام و وزن الف حبة/على مكونات المحصول )وزن حبوب الكوز 

  ؛  Macisood, etal.,2000)نفسه على محصول الحبوب طن/هكتار. وقد اتفقت هذه النتائج مع كل من 

Usman, etal., 2015  ؛ Ezeaku, 2008  ؛Gul, etal., 2015 ؛ 0202  ،جاسم والكاتب ؛ Hnamte, 

etal., 2016   وUbi, etal., 2016). 

متوسط  0كما اظهرت الاصناف فروقاً معنوية في صفة محصول الحبوب طن/هكتار, حيث اعطى الصنف تهامة

طن/هكتار للموسمين على التوالي متفوقاً وبمعنوية على الصنفين  .5.03 و 9.4..محصول حبي بلغ 

 63( زيادة في معظم مكونات المحصول مقارنة بالصنفين كينجا0حيث حقق هذا الصنف )تهامة63وكنيجا6تعز

 63معنوياً على الصنف كنيجا 6. كما تفوق الصنف تعز، والذي انعكس بدوره على زيادة محصوله من الحبوب6وتعز

في الموسم الاول. وتعزى الفروق في هذه الصفة الى الاختلاف في صفات مكونات المحصول لكل تركيب وراثي 

كما قد اكد  ,(0202 ،صالح وآخرانوالتي تحدد مقدار الزيادة والنقصان في المحصول لحبوب الذرة الشامية )
أن الانتاجية مرتبطة بالجينات المسئولة عن وراثة المكونات الوراثية المظهرية )عدد الكيزان  ،(0222)الساهوكي 

  .جرام(/عدد الحبوب /صف ووزن الف حبة ، الصفوف /كوز  عدد، /نبات 

و  0221 ،عبدالله ؛ 0220 ،هادي ؛ 0992 ،سالم؛  0911 ،محطة ابحاث الكود)وقد اتفقت هذه النتائج مع كل من 

. كما اظهر التداخل بين عاملي الدراسة تأثير معنوي في صفة محصول الحبوب طن/ هكتار وفي (0202 ،القاضي
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طن/هكتار 3.631و  .5.20اعلى قيمة لمحصول الحبوب طن/ هكتار بلغت  0الموسمين, حيث اعطى الصنف تهامة

عند معاملة  63نف كنيجاوبفارق معنوي عن ادنى قيمة اعطاها الص (N109:P55:K30) عند المعاملة السمادية

في الموسم الثاني مع نفس معاملة الشاهد  6في الموسم الاول، ومع الصنف تعز %3..26الشاهد )بدون تسميد( بلغ 

كان الاكثر استجابة للتسميد  0%. ويمكن تفسير ذلك بان الصنف تهامة55.5)بدون تسميد( وبزيادة معنوية بلغت 

بر عن ذلك بتحقيق اعلى قيمة لمحصول الحبوب. وهذا يتفق مع ما وصل وقد ع NPKالمعتدل بالعناصر الكبرى 

 و Hirpadibaba, etal., 2014 ؛ 0202 ،صالح وآخرون ؛ Mirdad, 2010؛  Silva, etal.,2005) اليه:

 (.0202، الكاتب جاسم و

 للذرة الشامية(: تأثير التسميد و الأصناف و التداخل بينهما في صفة محصول الحبوب )طن/ هـ( 2جدول )

 م0202/ 0202و  0202/ 0202للموسمين 
 0202/0202الموسم الثاني  0202/0202الموسم الاول  

 الأصناف

 المتوسط 2تعز  0تهامه  22كنيجا  المتوسط 2تعز  0تهامه  22كنيجا 

N0:P0:K0 2.029 2.090 2.222 2.191 2.222 2.220 2.292 2.202 

N29:P15:K10 2.210 2.922 2.292 2.202 2.020 2.222 2.902 2.119 

N69:P35:K20 2.292 2.200 2.029 2.220 2.222 2.222 2.020 2.022 

N109:P55:K30 2.022 2.102 2.222 2.221 2.000 2.222 2.212 2.222 

N149:P75:K40 2.002 2.012 2.219 2.222 2.220 2.220 2.222 2.200 

N189:P95:K50 2.222 2.122 2.200 2.222 2.920 2.222 2.922 2.922 

N229:P115:K60 2.902 2.290 2.222 2.202 2.022 2.120 2.222 2.292 

  2.220 2.022 2.112  2.221 2.922 2.222 المتوسط

عند أقل فرق معنوي 

 %2مستوى 

 2.0222للأصناف=       2.0202 للتسميد =

 2.2202للتداخل= 

 2.0020للأصناف=        2.0221 لتسميد=

 2.2222= للتداخل

 

 محصول القش )طن/هكتار(: -2

في صفة محصول القش طن/  NPK( الى وجود تأثير معنوي للتسميد المعدني بسماد 3يشير الجدول ) 

تفوقت جميع معاملات التسميد المدروسة معنوياً على معاملة الشاهد )بدون تسميد( خلال موسمي الدراسة، فقد هكتار,

الموسم الأول التي لم تختلف معنويا عن الشاهد في  (N229:P115:K60) المرتفعة الجرعة للتسميد ماعدا المعاملة

 01.029و 2.9في الموسمين اعلى متوسط لمحصول القش بلغ  (N109:P55:K30واعطت المعاملة ). فقط

و %,88.0الشاهد بلغ  طن/هكتار متفوقة معنوياً على ما عداها من المعاملات السمادية, وبفارق معنوي عن معاملة

ويمكن تفسير تلك الزيادة المعنوية في محصول القش الى الاثر الايجابي للتسميد % للموسمين على التوالي. 68.60

على اضطراد النمو الخضري للنبات وزيادة المادة الجافة المنتجة. وتتفق هذه النتيجة مع ما  NPKبالعناصر الكبرى 

 ,Hirpadibaba)؛  0202، القاضي؛  Paramasivan, etal.,2012؛  Ayeni, 2010) توصل اليه كل من

etal., 2014 ; Amanullah, etal., 2014  ؛Gul, etal., 2015 0202 ،الكندي و .) 

 (: تأثير التسميد و الأصناف و التداخل بينهما في صفة محصول القش )طن/ هـ( للذرة الشامية2جدول )

 م0202/ 0202و  0202/ 0202للموسمين 
 0202/0202الموسم الثاني  0202/0202الموسم الاول  

 الأصناف

 المتوسط 2تعز  0تهامه  22كنيجا  المتوسط 2تعز  0تهامه  22كنيجا 

N0:P0:K0 2.022 2.222 2.222 2.019 1.222 2.122 2.002 2.220 

N29:P15:K10 2.222 1.222 2.022 2.221 9.002 1.002 1.902 1.221 

N69:P35:K20 1.022 1.222 2.222 1.022 9.202 9.222 1.901 9.222 

N109:P55:K30 1.122 9.022 1.222 1.922 9.122 00.222 9.221 02.019 

N149:P75:K40 1.022 1.222 2.222 1.000 9.222 02.022 9.202 9.221 

N189:P95:K50 2.122 1.022 2.022 2.200 9.022 9.212 9.022 9.022 

N229:P115:K60 2.022 2.122 2.222 2.222 1.221 1.221 9.292 1.222 

  1.121 9.202 9.222  2.292 1.222 2.110 المتوسط

عند أقل فرق معنوي 

 %2مستوى 

 2.0202للأصناف=       2.2091 للتسميد =

 غ. م.للتداخل= 

 2.2200للأصناف=        2.2222 لتسميد=

 2.1020= للتداخل

 

اعلى متوسط  0كما اظهرت الاصناف فروقاً معنوية في صفة محصول القش طن/هكتار, حيث اعطى الصنف تهامة

 6وتعز 63طن/هكتار للموسمين على التوالي، متفوقاً معنويا على الصنفين كنيجا .9.68و  2.66لمحصول القش بلغ 
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في 6معنوياً على الصنف تعز 63صنف كنيجافي الموسم الثاني, كما تفوق ال 6في الموسم الاول، وعلى الصنف تعز

في الموسم  6وتعز0مع الصنفين تهامة 63الموسم الاول, بينما لم تصل الفروق الى مستوى المعنوية بين الصنف كينجا

الثاني. ويعزى التأثير المعنوي للأصناف في صفة محصول القش الى التباين الوراثي للأصناف واختلاف قدرتها 

لظروف البيئية وانعكاس ذلك على صفات النمو الخضري المختلفة للنبات. وتتفق هذه النتيجة مع ما على التأقلم مع ا

اما التداخل بين عاملي الدراسة فلم يظهر اي تأثير معنوي في صفة محصول القش  .)0202( ،القاضيتوصل اليه 

اً معنوياً على هذه الصفة، حيث حققت فقد أظهر التداخل تأثيرطن/هكتار في الموسم الاول، أما في الموسم الثاني 

 00.411أعلى قيمة لمحصول القش بلغت  0( مع الصنف تهامةN109,P55,K30معاملة الجرعة السمادية )

أدنى قيمة لمحصول القش بلغت  6طن/هكتار بينما حققت معاملة الشاهد )بدون تسميد( مع الصنف تعز

 %. 38.15طن/هكتار بفارق معنوي بلغ 4.88

 الحصاد)%(: دليل -2

في صفة دليل الحصاد في  NPK( الى وجود تأثير معنوي للتسميد بالعناصر الكبرى 4يشير الجدول ) 

%, 62.51افضل متوسط لدليل الحصاد بلغ  (N109:P55:K30الموسم الاول فقط, حيث اعطت المعاملة السمادية )

( , وبدون فروق معنوية مع باقي N229:P115:K60متفوقة معنوياً على معاملتي الشاهد والاعلى تسميداً )

%. أما في الموسم الثاني فقد تراوح دليل الحصاد  01.92المعاملات, وبفارق معنوي عن معاملة الشاهد بلغ 

%، ولم تصل الفروق بينها الى مستوى المعنوية. ويعزى التأثير المعنوي 63.83الى  99..6لمعاملات التسميد بين 

الذي يعمل على زيادة تركيز المادة الجافة في الحبوب  NPKالى الدور الايجابي للتسميد للتسميد في دليل الحصاد 

؛  0202، آخران صالح و ؛ 0202 ،القاضي؛  Asghar, etal., 2010)وهذه النتيجة تتفق مع ما وجده كل من :

Amanullah, etal., 2014, بينما لم يجد (Hnamte, etal., 2016)  أي تأثير معنوي للتسميد في صفة دليل

 6الحصاد. كما اظهرت الاصناف فروقاً معنوية في صفة دليل الحصاد في الموسم الاول, فقد اعطى الصنف تعز

 63دون فرق معنوي وعلى الصنف كنيجا0% متفوقاً على الصنف تهامة.62.8اعلى معدل لدليل الحصاد بلغ 

سم الثاني، اذ لم تصل الفروق بين الاصناف في هذه الصفة الى حدود بمعنوية. وعلى خلاف من ذلك في المو

المعنوية. ويمكن تفسير التباين في دليل الحصاد بين الاصناف الى ارتباط الزيادة في دليل الحصاد بزيادة وزن 

 و المؤثرة فيهالحبوب على حساب النمو الخضري, وان مقدار الزيادة يعتمد على التركيب الوراثي للنبات وعوامل النم

  .(0202وصالح وآخران )( 0202القاضي )وتتفق هذه النتيجة مع ما توصل اليه:   (0222 ،الساهوكي)

 (: تأثير التسميد و الأصناف و التداخل بينهما في صفة دليل الحصاد )%( للذرة الشامية2جدول )

 م0202/ 0202و  0202/ 0202للموسمين 
 0202/0202الثاني الموسم  0202/0202الموسم الاول  

 الأصناف

 المتوسط 2تعز  0تهامه  22كنيجا  المتوسط 2تعز  0تهامه  22كنيجا 

N0:P0:K0 22.22 22.20 21.02 22.29 22.22 22.02 22.00 22.02 

N29:P15:K10 22.21 22.22 22.22 22.09 22.20 22.00 22.29 22.20 

N69:P35:K20 22.20 21.02 22.00 21.02 22.02 22.02 22.29 22.29 

N109:P55:K30 22.12 21.29 22.22 21.22 22.22 22.02 22.02 22.22 

N149:P75:K40 29.20 22.29 21.22 21.22 22.20 22.22 22.22 22.21 

N189:P95:K50 22.22 22.29 21.01 22.00 22.90 22.22 22.20 22.99 

N229:P115:K60 22.02 22.22 22.22 22.22 22.22 22.20 22.22 22.02 

  22.22 22.22 22.22  21.02 22.09 22.12 المتوسط

عند أقل فرق معنوي 

 %2مستوى 

 0.222للأصناف=      0.220 للتسميد =

 0.202للتداخل= 

 غ. م.للأصناف=  غ. م.       لتسميد=

 غ. م.= للتداخل

 

في الموسم الاول فقط, فقد اعطى الصنف  كما اظهر التداخل بين عاملي الدراسة تأثيرا معنويا في صفة دليل الحصاد

( بفارق معنوي عن ادنى N69:P35:K20% عند المعاملة السمادية )1.80.اعلى قيمة لدليل الحصاد بلغت  6تعز

%.وعلى العكس من ذلك في الموسم 61.51عند معاملة الشاهد بلغ  63قيمة لدليل الحصاد اعطاها الصنف كنيجا

معنوية في هذه الصفة. وتتفق هذه النتيجة من حيث تأثير التداخل بين التسميد  الثاني التي لم تظهر أي فروق

 صالح و؛  )0202 ،القاضي ؛ Abo-El-Kheir and Mekki, 2007) والاصناف في دليل الحصاد مع كل من

اي تأثير معنوي للتداخل  (Shakeel, etal., 2018)ولم يجد  , (Hirpadibaba, etal., 2014؛ 0202 ،آخران

 بين التسميد والاصناف على دليل الحصاد في الذرة الشامية .
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Abstract: 

 A field experiment was carried out during 2014/2015 and 2016/2017 seasons in 

Delta Tuban, to study the response of three maize crop cultivars (Kinaga36, Tihama1 and 

Taiz3) to seven different NPK fertilization rates (N0P0K0, N29P15K10, N69P35K20, 

N109P55K30, N149P75K40, N189P95K50, N229P115K60) under this conditions. Split plot design 

with four replications was used. Nitrogen fertilizer added in two equal doses, the first at 

sowing and the second at an thesis. Phosphorus and potassium added at sowing. Results 

shows that adding NPK fertilizers lead to significant increase in most studied 

characteristics, where the rate (N109P55K30) gave the best, and highest average yield 

obtained(5.568 and 5.653t/ha) in both seasons respectively. Cultivars shows its good 

effects on the studied characteristics except harvest index, where Tihama1 cultivar 

achieved increase in most yield components and highest average of grain yield (4.947 and 

5.164 t/ha) in both seasons respectively, and surpasses significantly the other two 

cultivars(Kinaga36 and Taiz3). Tihama1 cultivar fertilized with NPK rate (N109P55K30) 

gave the highest values of ear weight (147.43 and 198.6gm), ear grain weight (119.97 and 

165.1gm), grain yield(5.814 and 6.360 t/ha) in both seasons respectively. Highest values 

obtained in 1000 grain weight (420.7gm) in the first season, biological yield (18.060 t/ha) 

and straw yield (11.700 t/ha) in the second season. 

Keywords: maize crop, fertilization, NPK, cultivars, Delta Tuban, Yemen    

 

 

 

 

 

 

 


